CONTROLE DE RECALQUE

E AUMENTO DA RESILIENCIA
DE INFRAESTRUTURAS SOBRE
SOLOS MOLES.

RODOVIAS, AREAS LOGISTICAS E SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA CHEIAS.
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A Fundacao
Invisivel

Resiliéncia de Infraestruturas
sobre Solos Moles no RS.




0 DESAFI0 DO RI0 GRANDE DO SUL

As cheias recentes ditaram a nova regra de que
nao basta reconstruir, é preciso readequar
depéositos aluvionares, turfas e argilas moles
altamente compressiveis.

Reconstrugao da
infraestrutura

= .
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Ampliagédo de
diques urbanos

Novos centros
logisticos e industriais

Escala de eventos
climaticos extremos



As cheias provaram que
nao basta reconstruir.
Precisamos restruturar/ compatibilizar melhor
0 solo de fundagao




Trés zonas criticas da ul
reconstrucao e a presenga
de solo mole.

- 1. Porto Alegre:
Q 4 a 12m de solo mole
- 2. Pelotas:

Q 5 a 15m de solo mole
(Q 3. Rio Grande:

10 a 20m de solo mole



SOLO MOLE. O PROBLEMA NAO E A RESISTENCIA ol
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Recalques Recalques
eXcessivos diferenciais
|- s
N
Deslocamentos O—/ 5 Baixa
laterais rigidez

Na maioria das vezes, o solo nao rompe. O problema nao é suportar a

carga e, sim, controlar a deformacao ao longo dos anos.
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Nao existe infraestrutura
COUELE sob’re
terreno deformavel.

Como projetar a infraestrutura dos proximos
50 anos utilizando os mesmos critérios e
alternativas geotécnicas do passado?
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A segurancga de um dique depende integralmente
da resiliéncia do solo que o sustenta. ‘



DIQUES E PROTECAO al
CONTRA CHEIAS

Maior resisténcia Menor
ao cisalhamento \ : deformacao
< 4
)y | Menor
. recalque
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~Rodovias e /. "
Mobilidade. "%
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O Problema de Interface: Diferenga de rigidez entre Solugao especifica é a readequacéo do solo com

o aterro antigo e o novo, causando recalques Geoenrijecimento.
diferenciais e deslocamentos laterais inaceitaveis.




Terminais Logisticos.



AREAS LOGISTICAS E INDUSTRIAIS
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ML WL

A medida que as cargas operacionais e dindmicas aumentam, a rigidez do terreno
passa a ser tdo critica quanto a sua resisténcia a rotura.
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A EQUAGAO DO SOLO MOLE

SOLO .. DEFORMAGAD
GARGA ~ otE > coNTINGA



A SOLUGAO o

Colunas e estacas
fransferem a carga ou
mascaram a real
solucao.

TRANSFORMAR
0 S0L0

Readequar a base
fisica para enfrentar
a nova infraestrutura
com uma nova
escala climatica.



O QUE A ENGENHARIA TEM FEITO

ALCANCE MECANICO

Geodrenos/ Precarregamento Apenas provoca o adensamento.

METODOLOGIA TRIVIAL ALTERNATIVA

Colunas de brita Apenas colunas frageis em meio mole.
Deep Mixing Apenas colunas em meio mole.

Jet Grouting Apenas colunas em meio mole.

Apenas estacas em meio mole.

Estacas

16



ESTUDO COMPARATIVO DE TECNICAS PARA TRATAMENTO DO SOLO MOLE
- O CPR GROUTING MODIFICA INTEGRALMENTE AS CARACTERISTICAS DO SOLO MOLE, ADEQUANDO-0 AO PROJETO. ‘_'J

A,
ENGEGRAUT

3 COLUNA DE

JET GROUTING = L 7 COLUNA DE BRITA

SOLO MOLE SOLO MOLE

O COMPETENTE



E. Bulbos de
Graut

D. Geodrenos

A. Expansdo
radial de
cavidade

controlada.

GEOENRIJECIMENTO DO SOLO MOLE

LGS

M M 0 5 e

B. Dissipacao
imediata da
poropressao
controlada por
piezémetros.
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. Consolidacao

acelerada
resultando em
ganho
simultédneo de
resisténcia e
rigidez.
—-—-_-"'j




UMA ABORDAGEM EFICIENTE E ESPECIFICA ol
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Geoenrijecimento do Solo Mole com CPR Grouting

Piezémetros de L s do
cordas vibrantes . N —— || - — B Y compressio
EXPANSAO e _ ' ' P e AUMENTO DA
RADIAL e ol bl @ - - - RIGIDEZ

v ]
'
A 5
DISSIPACAO DA 1% B AUMENTO DA
POROPRESSAO CONSOLIDAGAO B RESISTENCIA
TOTAL
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EXPERIENCIA ACUMULADA EM MAIS DE 30 ANOS

Rodovias

Aeroportos

ENGEGRAUT

Taludes Amazdnicos

Obras de Contencgao

Ferrovias

Areas Industriais

ol
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A resiliencia comeca no solo.

Como projetar a infraestrutura dos proximos 50 anos
utilizando critérios menos geotécnicos e mais

estruturais?

ENGEGRAUT Representante sul. Claudio Frizzo - 48 98441-3636 21
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. COMEGA 0 ELNIND
" QUE VA MUDAR ..
- O CLIMA DO BRASILg

“EDOMUNDD

Leia em metsul.com material detalhado
sobre o comeco do El Nino e o que
esperar nos proximos meses.

22
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